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J á n  äefránek:  Inteligencia a k o  v˝poËet  

IRIS, Bratislava 2000,  4 2 7  s .  

UmÏlá inteligence (AI) j e  ve l ice  ö iroká problematika. J e  to oblast,  v e  které s e  
se tkáváme s nejrozmanitÏjöÌmi p¯Ìs tupy k l idsk˝m aktivitám, a pokud po j Ìmáme 
umÏlou inteligenci j a k o  vÏdu,  p a k  j e j Ì  charakter j e  nespornÏ interdisciplinárni a 
mnohotvárn˝.  Jak ¯Ìká autor v p¯edmluvÏ:  

Rôzne oblasti umelej inteligencie (a prÌstupy k nej) sa v˝razne lÌöia v závislosti od 

pouûÌvanej konceptuálnej a metodologickej v ˝ b a v y ,  od zamerania pozornosti, priorÌt, 

optiky a cieæov. Oblasti umelej inteligencie sú tak pestro diferencované, ûe si Ëasto 

nemajú vzájomne Ëo povedaù. Presne ako æudia. Preto nie j e  moûné (domnievam sa) 
hovoriù  o základoch umelej inteligencie ako celku. 

P¯esto b ˝ v á  Ëasto charakterizován hlavn Ì  cÌl v ˝ z k u m u  v oblasti  umÏ lé  inteligence 

j a k o  „nauËit s troje  mysle t " .  Otázkou, zdali  s e  v ˘ b e c  j e d n á  o problém ¯eö i teln˝,  zda  

tedy m˘ûe  stroj myslet,  s e  z a b ˝ v a l o  mnoho badatel˘  j i û  od  nepamÏti,  o v ö e m  j e j Ì  

re levance s e  s tává  obzvláö tÏ  d˘ leû itou ze jména  s rozvo jem poËÌtaË˘ v poslednÌch 

padesáti  letech. Pomineme-li p¯Ìliö  z jednoduöen˝  (sci-fi) pohled na  inteligenci, kter˝  

vedl  k naivnÌm optimistick˝m p¯edstavám öedesát˝ch let o inteligentnÌch robotech-

poËÌtaËÌch, které proû i j Ì  s v é  dÏtstvÌ,  nauËÌ  s e  j a z y k ,  z Ì ska j Ì  dokonalé znalosti o s v Ï t Ï  a 

zcela  ovládnou doménu l idského myölenÌ ,  m˘ûeme snad p¯esnÏj i  charakterizovat 

v ˝ z k u m  v oblasti A I  j a k o  snahu vytvo¯ i t  model l idského myölenÌ .  Dnes  j e  snad j i û  

z¯e jmé,  û e  tento model nebude n ikdy  nap¯.  moudr˝m psychiatrem Ëi soudcem. Proto 

asi  nej lepöÌ  def inice  umÏlé  inteligence pocházÌ  od  M. Minského (MÍT): 
UmÏlá inteligence je vÏda o vytvá¯eni stroj˘ vyuûÌvajÌcÌch postupy, které 

provádÏny ËlovÏkem by vyûadovaly jeho inteligenci. 

T y t o  Ë lovÏkem vytvo ¯ené  s tro je  b y  pak  mÏ l y  m Ìt  schopnost emulovat  a s imulovat  
l idské  metody pro deduktivn Ì  a induktivn Ì  akvizici  a aplikaci znalost Ì  a odvozován Ì .  

Z hlediska pouûit˝ch princip˘  fungován Ì  m˘ûe  b˝ t  umÏ lá  inteligence rozdÏ lena na 

s y m b o l i c k y  orientované s y s t é m y  a „ a n a l o g o v Ï "  orientované sys témy (neuronové sÌtÏ). 

Kniha  J. äefránka s e  n e z a b ˝ v á  neuronov˝mi sÌtÏmi. Text  j e  vÏnován  teoretick˝m 

základ˘m znalostnÌho paradigmatu u m Ï l é  inteligence, tedy p¯Ìstupu, j e h o û  c Ì lem j e  

v ˝ p o Ë t o v Ï  (komputaËnÏ) modelovat  zpracován Ì  poznatk˘,  které j s o u  reprezentovány 

s y m b o l i c k y  vÏtami nÏ jakého j a z y k a ,  a pochopit (p¯edevöÌm hypotetické) usuzován Ì .  

Z hlediska umÏ lé  inteligence j d e  o studium tzv.  nemonotónnÌho usuzovánÌ, t j .  

usuzován Ì ,  které j e  doprovázeno reviz Ì  z á v Ï r ˘  Ëi hypotéz,  p¯ iËemû  tyto hypotézy  b y l y  

o d v o z e n y  na základÏ  neúpln˝ch nebo  i nekonzistentnÌch poznatk˘,  nebo obecnÏ j i  j d e  o 

studium hypotetického, na kontextu záv i s lého  usuzován Ì  a j e h o  dynamick˝ch aspekt˘ .  
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Pozornost j e  zamÏ¯ena na „poËÌtáni"  s vÏ tami,  poznatky,  tedy na v˝poË tové  mode-

lován Ì  zp˘sob˘  l idské argumentace.  Jel ikoû  j e  umÏnÌ  správné  argumentace snad 

nejvlastnÏ jöÌrn p¯edmÏtem log iky,  j e  tato teorie ovl ivnÏna p ¯edevö Ìm v ˝ z k u m e m  v 

oblasti  logiky  a speciálnÏ  logického programován Ì ,  a v ö a k  také nap¯. v ˝ z k u m e m  

deduktivn Ìch databáz Ì,  problémy vyËÌsl itelnosti  a sloûitosti v˝poË t˘ ,  apod. UmÏlá 

inteligence, j akoû to  interdisciplinárnÌ  vÏda,  v y u û Ì v á  a s v ˝ m  zp˘ sobem integruje  

v ˝ s l e d k y  práce (nap¯.) f i losof˘ ,  logik˘ ,  matematik˘,  l ingvist˘,  a l e  i psycholog˘  Ëi 

neurofyziolog˘ .  Snad nejtÏsnÏ jöÌ  v a z b y  a návaznosti  j e  v ö a k  moûno nalézt v oblasti  

log iky  ( f i lozof ické  i matematické), které s e  v podstatÏ  primárnÏ  z a b ˝ v a j Ì  tvorbou 

formáln Ìch model˘  usuzován Ì  a poznánÌ.  UmÏ lá  inteligence s e  od nich liöÌ  snad pouze 

d˘razem na v˝poË tové  aspekty.  
ZábÏr  knihy j e ,  tak j a k o  celá oblast  AI ,  ve l ice  ö i rok˝  (o Ë e m û  svÏdËÌ  i nemal˝  

rozsah textu - 4 2 7  stran). Autorovi  j d e  v ö a k  p¯edevö Ìm o teoretick˝  v ˝ k l a d  uvedené 
problematiky zamÏ¯en˝  na nejmodernÏ jö Ì ,  u nás  doposud málo  známé poznatky.  
Nenajdeme zde  proto informace o komerËn Ìch produktech ani n á v o d y  na tvorbu 
takov˝ch aplikac Ì .  Autor  tedy (z ¯e jmÏ  zámÏrnÏ)  zcela opom Ì j Ì  nap¯. problematiku 
expertn Ìch sys tém˘  a plánovac Ìch systém˘ ,  a také s e  kromÏ  logick˝ch programovac Ìch 
j a z y k ˘  nevÏnuje  j i n ˝ m  programovac Ìm j a z y k ˘ m  pouûÌvan˝m v A I ,  j a k o  j s o u  
funkcionáln Ì  j a z y k y  (zejména LISP) a o b j e k t o v Ï  orientované j a z y k y .  

V prvn Ì  kapitole V ˝ c h o d i s k á  j s o u  formulovány základn Ì  principy, motivace a 
intuice, na kter˝ch j e  postaven text celé  práce. T y t o  odstavce  j s o u  s ice formulovány 
ponÏkud vágnÏ ,  a v ö a k  j s o u  d˘ leû i té a relevantnÌ  pro  pochopenÌ  problematiky,  n e b o ù  
v y m e z u j Ì  p¯edmÏt  zkoumán Ì  a zasazu j Ì  j e j  d o  öiröÌch souvislost Ì .  Z a  v ˝ p o Ë t o v ˝  model 
inteligentnÌho chován Ì  j e  tedy povaûován program (nebo sp Ì öe  j e h o  formáln Ì  
specifikace),  kter˝  j i s t ˝ m  zp˘ sobem v y h o v u j e  charakteristikám tohoto chován Ì .  Na öe  
pozornost bude  p¯itom zamÏ¯ena pouze  na  znalostnÌ systémy, t j .  programové  sys témy,  
které se s táva j Ì  z e  d v o u  komponent:  báze znalostÌ a inferenËnÌho stroje. B á z e  znalost Ì  
j e  reprezentována mnoû inou E v Ï t  nÏ jakého formáln Ìho j a z y k a ,  inferenËn Ì  stroj  j e  
realizován operátorem odvozen Ì  Cn, p¯ iËemû  odvozen Ì  nemus Ì  b ˝ t  (a Ëasto nebude) 
pouze  deduktivnÌ .  Pozornost v ö a k  nenÌ soust¯edÏna na  syntaktické problémy,  n ˝ b r û  j e  
z v e l k é  Ëásti orientována na sémantiku.  Zde  j e  d˘leûitá autorova poznámka 9 na str. 
19, k d e  up¯esÚuje, j a k  bude  v tomto textu chápána sémantika: „Sémantiku nÏ jakého 

j a z y k a  de f inu jeme tehdy, k d y û  j a z y k o v ˝ m  v ˝ r a z ˘ m  p ¯ i ¯azujeme n Ï j a k é  ob jekty ,  
kter˝mi mohou b ˝ t  nÏ j aké  formáln Ì  konstrukce, dokonce i j a z y k o v é  v ˝ r a z y .  D˘leûité 
j e  p r á v Ï  toto p¯i¯azenÌ, ne povaha p¯ i¯azen˝ch ob jekt˘ . "  JistÏ, takov˝ to  formalist ick˝ ,  

Ëi interpretaËnÌ p¯Ìstup k sémantice j e  dnes  bÏûn˝ .  Nutno v ö a k  poznamenat,  û e  nenÌ  

j e d i n ˝ ,  a ze jména p¯i logické anal˝ze  p¯ irozeného j a z y k a  ne  p r á v Ï  ne jvhodnÏ jö Ì ,  j a k  

u k a z u j e  nap¯. Pavel  Tich˝  v mnoha s v ˝ c h  ËláncÌch a v e  s v é  knize  „The Foundations o f  

F r e g e ' s  Logic" .  

Kapitola 2 D a t a b á z y  po jednává  v prvn Ì  Ëásti o k las ick˝ch relaËnÌch databáz Ìch, 

n e b o ù  relaËnÌ databáze m ˘ û e m e  vlastnÏ  povaûovat  za jednodu ö ö Ì  t y p  znalostnÌch 

systém˘ ,  k d e  znalosti j s o u  reprezentovány v e  f o r m Ï  tabulek (ze  kter˝ch generu jeme 
p¯Ìsluöné vÏ ty  báze  znalostÌ  E)  a operátor odvozen Ì  Cn j e  real izován jednot l iv˝mi 
databázov˝mi dotazovac Ìmi j a z y k y ,  s v Ì c e  Ëi ménÏ  dob¯e def inovanou sémantikou, 
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nap¯. relaËnÌm kalkulem Ëi relaËnÌ algebrou.  P¯itom relaËnÌ a lgebra  j e  povaûována za 

sémantiku relaËnÌho kalkulu.  V e  druhé Ëásti této kapitoly j s o u  naznaËeny moûnosti  

zesilnÏnÌ a zevöeobecnÏnÌ databázového j a z y k a  pro  databáze s neúpln˝mi nebo 

nej is t˝mi hodnotami. Jde v podstatÏ o zavedenÌ nulov˝ch hodnot, které reprezentujÌ  

s tav  databáze, k d y  hodnota urËitého atributu neexis tu je  nebo j e  neznámá. Zde  s e  

setkává  Ëtená¯  s d˘ leû itou sémantickou strukturou. Jde  o speciálnÌ  p¯Ìpad Kripkeho 

struktury, která j e  zde  def inována j a k o  trojice ( W ,  r, p), k d e  W (mnoû ina moûn˝ch 
svÏ t˘)  j e  mnoûina moûn˝ch interpretacÌ  (relacÌ b e z  nulov˝ch hodnot) j i s tého 
databázového predikátu p, r j e  relace s nulov˝mi hodnotami, která rovnÏû  interpretuje 
predikát p, a p j e  relace dostupnosti mezi  p r v k y  W def inovaná tak, û e  z relace r j s o u  
dostupné v öechny relace, které j s o u  zúplnÏn Ìm relace r (tj. nulové  hodnoty j s o u  
nahrazeny j i s t˝mi moûn˝mi hodnotami p¯Ìsluöného typu). Autor  dá le  naznaËuje  
moûnosti,  j a k  vyhodnocovat  selekci relaËnÌ a lgebry .  T y t o  moûnosti  v podstatÏ  
odpov Ìdaj Ì  d v Ï m a  extrém˘m ( n u t n Ï  - v e  vöech „moûn˝ch s v Ï t e c h "  dostupn˝ch 

z relace r, a moûná - v nÏkter˝ch „moûn˝ch svÏ tech"  dostupn˝ch z relace r). Kripkeho 
struktury j s o u  v knize  pojednány znovu v kap. 7.3, a v ö a k  z d e  j i û  autor v podstatÏ  
p¯edpokládá obeznámenost s tÌmto po jmem.  RovnÏû  zm Ìnka o moûn˝ch svÏtech v 
takto zúûeném pohledu j e  z ¯e jmÏ  sp Ì öe  zavádÏ j Ìc Ì  neû  informativn Ì .  Proto b y  moûná 
b y l o  ûádouc Ì,  k d y b y  autor o tÏchto strukturách pojednal  obecnÏ j i  a öÌ¯eji,  nap¯. v 
nÏkterém dodatku, a to ze jména v souvislosti  s e  sémantikou  modálnÌch logik. T¯etÌ 
Ëást  této kapitoly s e  z a b ˝ v á  deduktivn Ìmi databázemi, k d e  j e  speci f ikace  databázového 
j a z y k a  zaloûena na j a z y k u  logického programován Ì .  A u t o r  z d e  charakterizuje 
data logovské  databáze. 

V e  t¯etÌ kapitole - D a t a b á z e  s h y p o t é z a m i  - s e  Ëtená¯  v podstatÏ  poprvé  v textu 
se tkává  s nemonotónnÌm usuzován Ìm. Databáze s hypotézami totiû  o b s a h u j e  tvrzen Ì  
(pravidla), která j s o u  vÏtö inou pravdivá,  „aû  na nÏ j aké  v ˝ j i m k y " .  InferenËnÌ  stroj  j e  

z d e  generátor hypotéz a odvozen Ì  j i û  nemus Ì  b ˝ t  deduktivn Ì  a monotónnÌ.  ZávÏ ry ,  tj.  

hypotézy  p¯ i j Ìmáme, dokud nedojde  p¯i asimilaci nov˝ch poznatk˘  k nekonzistenci. 

NÏkteré z á v Ï r y  j s o u  tedy za¯azeny d o  báze  poznatk˘  „natrvalo",  j i n é  j e  moûno p o  Ëase  

odmÌtnout, k d y û  p ¯ i jmeme poznatky,  kter˝m d ˘ v Ï ¯ u j e m e v Ì c e  a které j s o u  s d¯ ÌvÏ jö Ìmi 

hypotézami v rozporu. Problému rev ize  odvozen˝ch závÏ r˘  Ë i  d ¯ Ìve  z Ìskan˝ch 

poznatk˘  j e  vlastnÏ  vÏnován ce l˝  zbytek  knihy.  Klas ick˝m p¯ Ìkladem nemonotónnÌho 

(nekorektnÌho) operátoru odvozen Ì  j e  tzv.  „p¯edpoklad uzav¯eného svÏ ta" ,  neboli ( v  
logickém programován Ì)  „negace j a k o  koneËné selhán Ì".  D˘leûitá j e  z d e  základnÌ 

charakteristika hypotetického usuzován Ì :  Operátor Cn, kter˝  j e  re f lex ivn Ì  (tj .  X c 

Cn(X) pro kaûdou mnoû inu v Ï t  X )  a nenÌ  log icky  korektnÌ, p¯ iËemû  zachovává  

konzistenci, j e  nemonotónnÌ. Klas ick˝m p¯Ìkladem j e  odvozován Ì  generalizac Ì .  M Ï j m e  
bázi  poznatk˘  E, která o b s a h u j e  tisÌc vÏ t :  „labut'i j e  b Ì lá" ,  „ labuù

2
 j e  b Ì lá" ,  . . . ,  

„labuùiooo j e  b Ì lá",  tedy Cn(E) o b s a h u j e  E plus  zobecnÏnÌ  „vöechny labutÏ  j s o u  b Ì lé" .  

Tis Ìc Ì  p rvn Ì  poznatek (p v ö a k  j e  „tato labuù  j e  Ëerná".  K d y b y  b y l  operátor Cn 

monotónnÌ, tedy k d y b y  b y l o  Cn(E) c Cn(E u (p), b y l a  b y  n a ö e  mnoû ina Cn(E u cp) 

hypotéz  nekonzistentnÌ. T e d y  odm Ì tneme monotónnost a provedeme revizi :  ImplicitnÌ  

poznatek „vöechny labutÏ  j s o u  b Ì l é "  j i û  nebude p r v k e m  Cn(E u cp). P¯itom nás v lastnÏ  
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nic, kromÏ  „zdravého se lského rozumu",  nenutÌ k nemonotónnosti. Problém, j a k  

oöet¯it nekonzistenci, m˘ûe  b ˝ t  ¯eöen také j i n ˝ m  zp˘sobem neû  reviz Ì  (coû  j e  vÏ tö inou 

velmi „drahá operace").  Nekonzistence nám v podstatÏ  vad Ì  proto, û e  operátor Cn j e  

triviálnÌ, t j .  zachovává  princip, û e  „ze sporu j e  moûno odvodit  cokol i" .  T e d y  je- l i  A 

nekonzistentnÌ  mnoû ina, pak  Cn(A)  j e  mnoû ina  vöech v Ï t  daného j a z y k a .  Proto 

druh˝m moûn˝m p¯Ìstupem, j a k  oöet¯it nekonzistence, j e  vzdát  se  triviálnostÌ  

operátoru Cn (neboù  operátor Cn, kter˝  j e  triviálnÌ  a nezachovává konzistenci, s e  j i û  

chová naprosto defektnÏ :  i z konzistentnÌ  mnoû iny odvod Ì  v ö e )  a pokraËovat v „ro-

z u m n é m "  netriviáln Ìm odvozován Ì .  Z praktického hlediska j d e  o opatrnou inferenci i 

z a  p¯Ìtomnosti nekonzistenc Ì  kombinovanou s tÌm, û e  rev ize  odloûÌme na pozdÏ j i  

(nap¯. a û  budeme m Ìt  v Ì c e  informac Ì-podklad˘  pro  rozhodnutÌ, c o  vlastnÏ  revidovat,  

„ökrtnout"). Autor  tedy v odstavci  3.2. vel ice  pÏkn˝m zp˘sobem p¯edkládá motivace a 

intuice, které s to j Ì  v pozad Ì  vyuû i t Ì  tzv.  parakonzistentnÌch logik v e  znalostnÌch 

systémech a struËnÏ  charakterizuje  netradiËnÌ principy parakonzistentnÌch logik (Ëty¯  

hodnotová interpretace a kvazi-vypl˝ván Ì) ,  p¯ iËemû  také  upozorÚuje  na d˘s ledky.které 

j s o u  nep¯ Ì jemné z logického hlediska (nap¯. neplatÌ  modus ponens). V závÏreËném 

odstavci  této kapitoly stoj Ì  z a  zm Ìnku autorovo ponÏkud neopatrné tvrzenÌ, û e  
V poËiatkoch umele j  inteligencie sa  v e æ k á  pozornosù  v e n o v a l a  k las icke j  logike  

a automatickému dokazovaniu teorém. »asom s a  v ö a k  zistilo, û e  to nie sú  

adekvátne nástroje  na modelovanie  inteligencie. 

Takováto tvrzen Ì  v e d o u  Ëasto k u k v a p e n ˝ m závÏr˘m, û e  k las ická  logika  s e  s v ˝ m i  

p o j m y  logického v y p l ˝ v a n Ì ,  teorému apod. nen Ì  v praxi  vyuû i te lná,  coû  autor j i s t Ï  

nechtÏl ¯Ìct. V û d y ù  b e z  tÏchto klas ick˝ch p o j m ˘  b y c h o m  v ˘ b e c  nebyl i  schopni 

formulovat  ûádnou rozumnou teorii umÏ lé  inteligence a j s o u  tedy základn Ìm sta-

vebn Ìm kamenem umÏ lé  inteligence. é e  ne jsou j e d i n ˝ m  a û e  j e j i c h  „implementace" 

nenÌ v û d y  ne j  e fekt ivnÏ jö Ì ,  j e  snad samoz¯ejmé.  OstatnÏ  problém efektivnosti  hypo-

tetického usuzován Ì  z d e  b u d e  p ¯ed námi stát z ¯e jmÏ  v û d y ,  n e b o ù  usuzován Ì  j e  nároËná 

Ëinnost a j e j Ì  modelován Ì  b u d e  v û d y  v˝poË tovÏ  nároËné. 

Jel ikoû  j s o u  prvn Ì  t¯i kapitoly  knihy  s v ˝ m  obsahem fundamentáln Ì  pro  pochopen Ì  

mnoha aspekt˘  u m Ï l é  inteligence a celého obsahu knihy,  vÏnovala  j s e m  j i m  znaËnou 

pozornost. DalöÌ  kapitoly,  t j .  4 T y p i c k é  p r Ì p a d y  a h i e r a r c h i e ,  5 G e n e r a l i z á c i e  a 

v y s v e t l e n i a ,  6 S é m a n t i k a  f a l z i f i k á c i e ,  7 D y n a m i k a  p o z n a n i a  a u s u d z o v a n i a  a 8 

Prot i  b a r i é r e  n e z v l á d n u t e Ì n o s t i  j i û  nebudu tolik komentovat,  j e n  struËnÏ  zrekapi-

tuluji  j e j i c h  obsah.  T Ìm o v ö e m  nechci naznaËit, û e  b y  b y l y  j a k k o l i  ménÏ  d˘leûité. 

Naopak, j e  to j á d r o  knihy,  j e j Ì  cenn˝  p¯Ìnos, a v ö a k  rozsah této recenze j e  l imitovan˝ .  

Kapitola 4 nás u v á d Ì  d o  problematiky „Defaultov˝ch teorii"' (s  pravidly,  která neplatÌ  

v û d y ,  a proto obsahuj Ì  stráûe proti zavleËen Ì  nekonzistence) a „Hierarchick˝ch s Ìt Ì".  

Zde  j e  vel ice  z a j Ì m a v á  ukázka  toho, j a k  j e  moûno zefekt ivni t  k las ické  rezoluËnÌ  

dokazován Ì  zaveden Ìm hierarchicky uspo¯ádan˝ch typ˘ .  Autor  rovnÏû  v y v r a c Ì  j e d e n  

z m˝ t˘  umÏ lé  inteligence, û e  v j a z y c e  l o g i k y  nenÌ  moûno reprezentovat to, c o  

v hierarchick˝ch sÌtÌch. K této Ëásti snad j e ö t Ï  j e d n a  poznámka.  V z t a h  ISA mezi 

t¯Ìdami j e  k las icky  v teorii databáz Ì  def inován j a k o  nutn˝ vztah, v A I  tomu v ö a k  tak 

nenÌ, zde  ISA znamená  obvykle, c o û  pak  m á  samoz ¯e jmÏ  j i s t é  nep¯ Ì jemné d˘s ledky,  
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nap¯. dÏdÏnÌ konfliktnÌch vlastnostÌ  z v Ì c e  zdroj˘.  Autor  s e  bohuûel o tomto rozdÌlu 

v chápánÌ ISA nezmiÚuje.  Kapitola 5 s e  v Ï n u j e  indukci a abdukci,  tedy zp˘sob˘m 

general izace a vysvÏ t len Ì .  Indukce (generalizace) j e  j i s t ˝ m  zp˘sobem inverzn Ì  k e  

k las ické  dedukci,  abdukce j e  pak  v ˝ p o Ë t o v ˝ m  modelován Ìm vysvÏ t lován Ì ,  coû  m ˘ û e  

pomoci ¯eöit  problémy j a k o  stanoven Ì  d iagnózy  poruchy,  problém plánován Ì,  a v ö a k  

rovnÏû  nap¯. problém porozumÏnÌ  p¯ irozenému j a z y k u  ( jak˝  j e  moûn˝  v ˝ z n a m  v Ï t y  

p¯i j e j Ì m  uûitÌ  v daném kontextu). PrávÏ  tento posledn Ì  vel ice  z a j Ì m a v ˝  problém j e  

v ö a k  p o u z e  zmÌnÏn a autor s e  m u  ni jak  dále  nevÏnuje.  Kapitola 6 j e  v podstatÏ  

v ˝ k l a d e m  teorie logického programován Ì .  Odstavec  6.1 po jednává  o metodách 

strati f ikace (rozvrstven Ì) - strati f i  kovan˝  program m á  standardnÌ  model a rozumnou 

sémantiku.  V odstavci  6 .2  j s o u  def inovány  stabilnÌ  a dob¯e fundované  modely  

logického programu, odstavec 6.3 ¯eöÌ  problém sloûitosti a implementace, v odstavci  

6 .4  autor ukazuje,  j a k  j e  moûno vyuû Ì t  sémantiky negace p¯i reprezentaci znalostÌ  a 

koneËnÏ  odstavec 6 .5  struËnÏ  shrnuje  v ˝ s l e d k y  Przymusinkého, které s e  da j Ì  

formulovat  asi takto: Pro strati f ikované logické programy j e  sémantika perfektn Ìch 

model˘  ekvivalentn Ì  s e  v öemi  Ëty¯mi formal izmy nemonotónnÌho usuzován Ì ,  t j .  s 

defaultovou teoriÌ, p¯edpokladem uzav¯eného svÏ ta,  cirkumskripc Ì  a autoepistemic-

kou logikou.  Kapitola 7 s e  ne jprve  v odstavci  7.1.  podrobnÏ j i  z a b ˝ v á  problémem 

revize,  tedy dynamiky  poznánÌ  a usuzován Ì .  Dále j e  v odstavci 7.2.  pojednáno o 

problému s jednocuj Ìc Ìch pohled˘  na r˘zné p¯Ìstupy,  které b y l y  a û  dosud popsány.  

Nakonec j e  v odst. 7.3. p¯edstaven podrobnÏ j i  j e d e n  takov˝ to  s jednocuj Ìc Ì  pohled, 

k ter˝  j e  zaloûen na dynamick˝ch Kripkeho strukturách (DKS). Zde  autor popi su je  

ve l ice  za j Ìmavou teorii A E L K B  (autoepistemická logika poznán Ì  a v Ì ry ,  t j .  teorie 

postoj˘  ideálnÏ  introspektivnÌho agenta) a v y u û Ì v á  D K S  k sémantické charakterizaci 

této teorie. Jak j s e m  j i û  zmÌnila na zaËátku této recenze, Kripkeho struktury a z e j m é n a  

DKS b y  s i  „zas louû i ly"  dalöÌ  dodatek, také proto, û e  s e  zde  autor dopouö t Ì  j i s t ˝ c h  

nep¯esn˝ch formulac Ì .  Tak  nap¯. na str. 2 8 6  d e f i n u j e  „úpln˝  S5-rámec" j a k o  Kripkeho 

strukturu ( W ,  p), k d e  W j e  mnoûina moûn˝ch svÏ t˘  a p = W x W .  VzápÏ t Ì  v ö a k  ¯Ìká, 

û e  moûn˝mi svÏ ty  budou úplné S5-rámce. Dále na str. 2 8 7  d e f i n u j e  zobrazen Ì  m, které 

kaûdému moûnému svÏ tu  w p¯i¯adÌ  nÏ jakou interpretaci m
w
. A v ö a k  na zaËátku odstavce  

charakterizoval mnoû inu moûn˝ch svÏ t˘  p r á v Ï  j a k o  mnoûinu mnoh˝ch (vöech)  

moûn˝ch (naprosto „formáln Ìch") interpretacÌ  j a z y k a  (coû  j e  mimochodem n e o b v y k l é  

pojet Ì ,  z a  zm Ìnku b y  j i s t Ï  stálo alespoÚ  k las ické Leibnizovo pojet Ì  nebo modern Ì  

Tichého pojet Ì).  Na str. 285-6  ̄ Ìká, û e  j e  rozumné oËekávat,  û e  agent pokládá  Ktp (Bip) 

z a  p r a v d i v é  tehdy, k d y û  vÌ, ûe <p (nebo  vÏ¯Ì, ûe cp) nezávis le  na tom, zda  cp j e  p r a v d i v é  

nebo nepravdivé.  T Ìm o v ö e m  zcela  opom Ì j Ì  zásadn Ì  rozdÌ l  mezi vÏdÏ t  a vÏ¯it, kter˝  

spoËÌvá  v tom, û e  vÏdÏt, na rozdÌl  od  vÏ¯it,  j e  faktivum (tedy z KÌp v y p l ˝ v á  pravdivost  

cp). Poznámka 14 pod Ëarou celou v Ï c  sp Ì öe  j e ö t Ï  v Ì c e  zatemnÌ.  V závÏreËné kapitole 8 

pak  autor nastiÚuje nÏkteré moûnosti,  j a k  konstruovat v˝poË tovÏ  p¯ i jatelné modely,  

které nebudou naráûet na bariéru v ˝ p o Ë t o v é  nezvládnutelnosti.  

T e x t  j e  zpracován p¯Ìmo uËebnicovÏ  peË l ivÏ .  A u t o r  s e  neutápÌ  v e  formalismech,  

které b y  b y l y  b e z  p¯Ìsluöného v ˝ k l a d u  základn Ìch intuicÌ  a motivac Ì  vedouc Ìch k 

formulaci  p¯Ìsluön˝ch nároËn˝ch teoriÌ Ëasto (nejen pro „AI la ika")  nesrozumitelné. 
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Takov˝to  p¯Ìstup b y  v ö a k  snadno mohl b ˝ t  na úkor p¯esnosti a vést  a û  k popu-

listickému zp˘sobu v˝kladu.  M y s l Ì m ,  û e  autorovi knihy se  poda¯ilo tomuto nebezpeËÌ  

zcela vyhnout a nalézt opravdu v y v á û e n ˝  zp˘sob,  j a k  podat v ˝ k l a d  srozumitelnÏ  a 

p¯itom teoreticky p¯esnÏ .  J e  pochopitelné, û e  rozsah a ö Ì¯ka zábÏru zp˘sobi ly,  û e  

nÏkteré partie nebylo  moûné dotáhnout do v öech  pot¯ebn˝ch detail˘, mnohá tvrzen Ì  

j s o u  uvádÏna b e z  d˘kazu nebo j e  d˘kaz  pouze  naznaËen. Na konci kaûdé  kapitoly 

n a j d e  Ëtená¯  komentá¯  a shrnutÌ uvedené problematiky a z á j e m c e  o hluböÌ  studium s e  

m˘ûe  op¯Ìt o bohatou bibl iograf i i .  Text  j e  v maximáln Ì  m Ì ¯e sobÏstaËn˝  a neklade 

v e l k é  nároky na p¯edpokládané vÏdomosti .  Z a  ve l ice  öùastné v ö a k  povaûuj i  za¯azen Ì  

tzv .  dodatk˘  ( A  - J) na konci knihy.  T y t o  dodatky plnÌ  v Ì c e  funkc Ì .  Jednak pomohou 

správnÏ  pochopit hlavnÌ  text i Ëtená¯i, kter˝  m á  j i s t é  mezery v pot¯ebn˝ch znalostech z 

oblasti  logiky,  teorie relaËnÌch databáz Ì,  logického programován Ì ,  a lgebry  a teorie 

mnoû in,  teorie vyËÌsl itelnosti  a sloûitosti, p¯ÌpadnÏ  teorie algoritm˘  obecnÏ .  T e d y  tyto 

p a s á û e  ne jsou v pravém s lova  s m y s l u  dodatky,  obsahuj Ì  v ˝ k l a d  nevyhnuteln˝ch 

p¯edpoklad˘  nutn˝ch k pochopen Ì  hlavn Ìho textu, a Ëtená¯, kter˝  uvedenou 

problematiku neovládá, b y  j e  m Ï l  prostudovat sp Ì öe  na  zaËátku. Nav Ìc  j e  v ö a k  moûno v 

dodatcÌch nalézt formálnÏ jö Ì  v ˝ k l a d  s p ¯esn˝mi definicemi,  ty to  Ëásti textu s louûÌ  j a k o  

formáln Ì  doplnÏk urËit˝ch m é n Ï  technick˝ch partii z jádra  knihy.  
Kniha m˘ûe slouûit  j a k o  podklad pro  minimálnÏ  semestrálnÌ  p¯ednáöku o 

reprezentaci znalost Ì  a metodách inference z hlediska A I  na katedrách informatiky,  

tedy j a k o  uËebnice pro r˘zné univerzitnÌ  kurzy  umÏ lé  inteligence. B u d e  v ö a k  j i s t Ï  

z a j Ì m a v á  pro vöechny Ëtená¯e, kte¯Ì  touûÌ z Ìskat  ne jnovÏ jö Ì  poznatky o studiu poznán Ì  

a intelektu, tedy i pro  ty ,  kte¯Ì  s e  p o v a û u j Ì  (s te jnÏ  j a k o  autorka této recenze) z a  „ l a i k y "  

v oblasti  AI .  Práci J. äefránka lze  povaûovat  z a  v e l k ˝  p¯Ìnos na s lovenském a Ëeském 

„trhu". Podává srozumiteln˝  a ucelen˝,  p¯ i tom v ö a k  teoreticky ve l ice  p¯esn˝  

s jednocuj Ìc Ì  pohled na problematiku reprezentace znalostÌ, poznán Ì  a usuzován Ì  z 

perspekt ivy  v˝poË tového modelu  inteligence. 

Marie DuûÌ 


