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R O Z H Ľ A D Y  

POZORUHODNÉ LOGICKÉ SYSTÉMY (IV): 
L A M B E K O V Y  KALKULY A 'LOGIKY KATEGORIÍ'  

Jaroslav PEREGRIN* 

F r e g o v ý m  geniá ln ím nápadem,  z e  kterého v y š e l  při s v é m  p o k u s u  o vytvoření 
rigorózní ,  ne -psycho log ické  teorie  významu,  by lo  rekonstruovat v ý z n a m  s loženého  
výrazu principiálně j a k o  výs l edek  funkční  aplikace významu j e d n é  z j e h o  částí n a  
v ý z n a m  části  n e b o  částí zbývajíc ích.  T á k  v ý z n a m  výroku skládajícího s e  z podmětu  a 
predikátu nahlédl  j a k o  výs l edek  aplikace v ý z n a m u  přísudku n a  v ý z n a m  podmětu;  
za t ímco  například v ý z n a m  s loženého  výroku vytvořeného spojením d v o u  výroků 
p o m o c í  l o g i c k é  spojky j a k o  výs l edek  aplikace významu této spojky n a  v ý z n a m y  
o n ě c h  d v o u  výroků. V ý z n a m y  některých výrazů tedy  stotožnil  s funkcemi  
v matemat i ckém s lova  smyslu .  

Tato  m y š l e n k a  doš la  zobecnění  v rámci  toho,  č e m u  s e  d n e s  v l ingvist ice  říká 
kategoriální gramatika ( v i z  např. Oeherle  e t  al., 1988) ,  a c o  de facto stojí  také 
v základě  jazyka  Churchovy ( 1 9 4 0 )  ' jednoduché teorie typů' a potažmo například i 
j azyka  TIL 1 .  V rámci kategoriální gramatiky j s o u  výrazy rozděleny d o  kategorií,  které 
j s o u  označeny  tak, ž e  každé  gramatické pravidlo kombinuje výraz kategorie  AIA\, 

A„ s výrazy kategorií  Au ..., A„ v e  výraz  kategorie  A. Jazyky tohoto typu s e  p a k  
z c e l a  přirozeně pojí  s fregovskou,  funkcionální  sémantikou: v ý z n a m e m  výrazu 
kategorie  A!A\ A„ j e  funkce,  která v ý z n a m ů m  výrazů kategorií  Alt ..., An přiřadí 
v ý z n a m  příslušného výrazu kategorie  A. Označíme- l i  kategorii termů  T a kategorii  
výroků  V ,  m ů ž e m e  t ímto z p ů s o b e m  kategorii  unárních predikátů označit  Y / T  (a 
obecně j i  n - á m í c h  predikátů  V / T  T )  - neboť  predikát j e  výraz, který spo lu  
s výrazem kategorie  T dává výraz  kategorie  V .  V ý z n a m e m  predikátu j e  pak  funkce,  
která v ý z n a m u  výrazu kategorie  T přiřadí v ý z n a m  výrazu kategorie  V 2 .  (Budeme- l i  
t e d y  například považovat  z a  významy výrazů kategorie  V pravdivostní  hodnoty  a z a  
v ý z n a m y  výrazů kategorie  T individua, bude  v ý z n a m e m  výrazu kategorie  V / T  funkce  
přiřazující pravdivostní  hodnoty  individuím.)  P o d o b n ě  kategorii  vě tných  spojek,  j e j í ž  
výrazy  s e  spojují s dvoj icemi  výroků v e  výrok, m ů ž e m e  označit  V / V , V 3 .  

V e z m ě m e  větu  Někdo jde a někdo zpívá. V rámci  kategoriální gramatiky b ý v á  
o b v y k l e  analyzována následuj íc ím způsobem: 

N ě k d o  j d e  a n ě k d o  z p í v á  
V / ( V / T )  V / T  V / V ,  V V / ( V / T )  V / T  

V V 

v 
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T o  z n a m e n á ,  ž e  tato vě ta  j e  nah l í žena  j a k o  v ý s l e d e k  spojení  spojky  a (kategorie  
V / V , V )  s dvoj ic í  výroků  (kategorie  V ) ,  z n i c h ž  k a ž d ý  j e  v ý s l e d k e m  spojení  
'kvantifikátoru' (výrazu kategor ie  V / ( V / T ) )  s predikátem ( v ý r a z e m  kategor ie  ( V / T ) ) .  

V e z m ě m e  a l e  nyn í  v ě t u  Někdo jde a zpívá (která, j a k  j e  zře jmé,  n e n í  s t o u  
předchoz í  s y n o n y m n í )  - j a k  b y c h o m  ana lyzova l i  j i ?  Z j e v n ě  b y c h o m  potřeboval i ,  a b y  
j e j í  př ísudek v y š e l  j a k o  výraz  kategorie  V / T  - a v š a k  tuto  kategori i  o č i v i d n ě  
n e m ů ž e m e  kombinac í  d v o u  výrazů  kategor ie  V / T  (jde a zpívá) a j e d n o h o  výrazu 
kategor ie  V / V , V  (a) dostat. C o  v í c ,  tyto  tři výrazy n e l z e  v r á m c i  kategoriální  
gramatiky s k o m b i n o v a t  v ů b e c  nijak. 

N ě k d o  j d e  a z p í v á  
V /  ( V / T )  V / T  V / V ,  V V / T  

T 

Z d á  s e ,  ž e  j e d i n ý  z p ů s o b ,  j a k  d o s p ě t  k r o z u m n é  analýze ,  j e  připustit  m o ž n o s t  
konjunkt ivního  spojování  n i k o l i  j e n  vět ,  a l e  i predikátů. N a  t o  u ž  j e  a l e  kategoriální  
gramatika, z d á  s e ,  krátká: j s o u - l i  predikáty,  j a k o  jde č i  zpívá, kategor ie  V / T  a j e - l i  a 
kategor ie  V / V , V ,  p a k  v r á m c i  kategoriální  gramatiky pros tě  n e n í  z p ů s o b ,  j a k  j e  
skombinovat .  

Jak tento  p r o b l é m  řeší  Churchova  ' teorie  t y p ů '  a p o t a ž m o  T I L  i j i n é  s y s t é m y ,  j e  
z n á m o :  k e  kategoriální  gramatice  s e  přidávají  p r o m ě n n é  a m e c h a n i s m u s  lambda-
abstrakce.  Predikáty  PT a P2 kategor ie  V / T  se- p a k  m o h o u  f o r m á l n ě  apl ikovat  n a  
p r o m ě n n o u  x, č í m ž  v z n i k n o u  výroky-nevýroky  PI(x) a P 2 ( * )  - p o  v ě c n é  stránce t o  
s i c e  ž á d n é  v ý r o k y  ne j sou ,  protože  nemaj í  skutečný  p o d m ě t ,  a l e  p o  stránce formáln í  t o  
j s o u  výrazy  kategor ie  V ,  a tud íž  j s o u  skombinovate lné  s e  spo jkou  a ( č i  j e j í m  
standardním l o g i c k ý m  prot ipó lem  A) .  T a k  v z n i k n e  'výrok'  PI(x) A P 2 W .  který p a k  
o v š e m  m ů ž e  b ý t  z b a v e n  s v é h o  p o d m ě t u - n e p o d m ě t u  x z a  v z n i k u  predikátu (tj. výrazu  
kategor ie  V / T )  Xx.PI(x) A PI(X). V ě t u  Někdo jde a zpívá b y c h o m  p a k  m o h l i  
ana lyzovat  nás l eduj í c ím způsobem'1: 

Někdo  Xx j d e  x a z p í v á  x 
V /  ( V / T )  V / T  T V / V ,  V V / T  T 

V V 

V 

V / T  

V 

M ů ž e  n á s  o v š e m  napadnout ,  proč  c e l o u  v ě c  vyř izovat  tak  k o m p l i k o v a n ě ,  k d y ž  b y  
t o  š l o  jednodušej i .  P r o č  prostě  kategoriální  gramatiku nerozšířit  o n o v é  t y p y  pravide l ,  
k t e r ý m  b y  n a  úrovni  s émant iky  odpov ída la  n e  apl ikace  f u n k c e  n a  argument,  a l e  
skládání  funkc í?  Proč p ř í m o  n e p o v o l i t  k o m b i n o v á n í  výrazu  kategor ie  A/B s v ý r a z e m  
kategor ie  BIC v e  v ý r a z  kategorie  A/C - k d y ž  sémant i cky  j e  t o t o  pravidlo  z c e l a  
přirozené,  j akož t o  vyjádření  s ložen í  funkcí  vyjadřovaných sk ládanými  výrazy?  T a k  
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například vyjadřuje-l i  n e g a c e  ( v ý r a z  kategor ie  V / V )  z n á m o u  f u n k c i  N (přiřazující 
p r avd ivos t n ím h o d n o t á m  pravdivostní  h o d n o t y )  a vyjadřuje-l i  ně jaký  predikát  ( v ý r a z  
kategor ie  V / T )  f u n k c i  F z individuí  d o  pravdivostních  hodnot ,  proč  b y  j e  n e m ě l o  b ý t  
m o ž n é  př ímo  s k o m b i n o v a t  v negat ivní  predikát, vyjadřující  f u n k c i  G takovou,  ž e  pro  
k a ž d ý  přípustný argument  a platí  G ( a )  = N ( F ( a ) ) ?  ( B u d e - l i  t e d y  F například funkc í  
přiřazující  pravdu právě  v š e m  v o u s a t ý m  l o g i k ů m ,  b u d e  G funkce ,  která přiřadí 
ind iv iduu  pravdu právě  tehdy,  nen í - l i  t o  vousatý  log ik . )  Je- l i  V !  v ý r a z  kategor ie  AIB a 
V 2  v ý r a z  ka t egor i e  B / C ,  m o h l i  b y c h o m  tento  j e j i ch  n o v ý  druh spo jen í  v e  v ý r a z  
kategor ie  AIC zap i sovat  třeba j a k o  { V (  V 2 ) .  ( Z  toho ,  c o  j s m e  p r á v ě  konstatoval i ,  
v y p l ý v á ,  ž e  d o  lambda-kalkulu  b y  p a k  { V i  V 2 }  b y l o  'přelož i te lné'  j a k o  XXV^VJCJ:)), 
k d e  x j e  p r o m ě n n o u  kategor ie  C.) 

T í m  s e  d o s t á v á m e  k z a j í m a v ý m  ú v a h á m  o t o m ,  j a k é  t y p y  prav ide l  b y  b y l o  m o ž n é  
k e  kategoriální  gramat ice  s m y s l u p l n ě  přidat. N e ž  v n i c h  v š a k  b u d e m e  pokračovat ,  
v š i m n ě m e  s i ,  ž e  s te jného  úč inku j a k o  při jet ím p r á v ě  u v e d e n é h o  n o v é h o  pravidla  
m ů ž e m e  d o s á h n o u t  i t ím,  ž e  s tanov íme ,  ž e  n a  k a ž d ý  výraz  V kategor ie  A/B s e  
s o u č a s n ě  l z e  d ívat  i j a k o  n a  určitý výraz  kategor ie  ( A / Q / ( B / C ) ,  t o t i ž  j a k o  n a  t e n  výraz,  
který  b y c h o m  v r á m c i  lambda-kalkulu zapsal i  j a k o  Xy.XxV(j>(;t)) ( k d e  x j e  p r o m ě n n á  
k a t egor i e  C a y p r o m ě n n á  kategor ie  BIC). T a k  například c h c e m e - l i  dosáhnout  
skombinovate lnos t i  n e g a c e  s predikátem v predikát,  m ů ž e m e  namís to  us tanovení  
n o v é h o  prav id la  umožňuj í c ího  s k o m b i n o v a t  výraz kategor ie  V / V  s v ý r a z e m  kategor ie  
V / T  v e  v ý r a z  kategor ie  V / T ,  ustanovit ,  ž e  n e g a c e  s e  k r o m ě  j a k o  výraz  kategor ie  V / V  
m ů ž e  c h o v a t  i j a k o  výraz  kategor ie  ( V / T ) / ( V / T ) .  T a k ž e  formální  alternativou přidání 
n o v ý c h  prav ide l  t o h o  typu,  j a k é  j s m e  z a v e d l i  v ý š e ,  j e  přidání m o ž n o s t i  urči tého druhu 
f luktuace  výrazů  m e z i  ka tegor i emi  - například z to tožněn í  V kategor ie  AIB s urč i tým 
v ý r a z e m  kategor ie  ( A I C ) I ( B I Q .  

Jak a l e  m ů ž e m e  n e c h a t  výraz  f luktuovat  m e z i  kategor iemi?  Kategor i e  výrazu  
p ř e c e  určuje  t y p  objektu,  který j e  t í m t o  v ý r a z e m  denotován ,  a přesuneme- l i  h o  d o  j i n é  
kategor ie ,  m u s í m e  m u  přidělit  i j i n ý  denotát  a t e d y  z n ě j  de facto udělat  z c e l a  j i n ý  
výraz.  O d p o v ě ď  j e  v t o m ,  ž e  m e z i  objekty r ů z n ý c h  s é m a n t i c k ý c h  d o m é n  existují  
urči té  'př irozené projekce' :  n ě k d y  s e  stává,  ž e  objekty j e d n é  d o m é n y  m a j í  j i s t é  
př irozené  'prot ipóly'  v j i n é  d o m é n ě ,  a ž e  j e  p r o  některé  ú č e l y  m ů ž e m e  s těmito 
prot ipóly  z to tožňovat  a tak dosáhnout  toho ,  ž e  j e d n a  d o m é n a  m ů ž e  b ý t  j a k o b y  
'vnořena '  d o  j i n é .  Př ík ladem m ů ž e  b ý t  'vnoření '  kategor ie  T d o  kategor ie  V / T  
z a l o ž e n é  n a  z to tožňování  ind iv idua  s j e d n o p r v k o v o u  m n o ž i n o u  tvořenou  právě  t í m t o  
ind iv iduem.  J i n ý m  př ík ladem j e  v ý š e  p o p s a n é  vnoření  d o m é n y  AIB d o  ( A / C ) / ( B / C ) ,  
z a l o ž e n é  n a  z to tožněn í  f u n k c e  V s f u n k c í  Xy.Xjc.V(y(;c)) - t e d y  například n e g a c e  
s operací  doplňku,  Xy.XJC. —,(Y(JC)). 

V r a ť m e  s e  n y n í  k o b e c n é m u  prob lému rozšiřování  kategoriální  gramatiky.  
S a m o z ř e j m ě ,  ž e  n e c h c e m e - l i  prostě  z l ikv idovat  f ř e g o v s k ý  ' funkc ionáln í '  m o d e l  
sémant iky ,  n e m ů ž e m e  připustit  skombinovate lnos t  jakéhokoli výrazu  s jakýmkoli 
j i n ý m  výrazem;  č i  vnořování  jakékoli d o m é n y  d o  jakékoli j iné .  M ů ž e m e  připustit 
j e n o m  t a k o v é  k o m b i n a c e  č i  t aková  vnořování ,  které  j s o u  v r á m c i  tohoto  m o d e l u  
r o z u m n ě  sémant icky  ošetřitelné.  Které  t o  a l e  o b e c n ě  j s o u ?  T u t o  o b e c n o u  o tázku  
m ů ž e m e  p o l o ž i t  nás leduj íc ím z p ů s o b e m :  p r o  které kategor ie  Ah ..., A„, A j e  r o z u m n é  
připustit  prav id lo  kombinuj í c í  výrazy  kategori í  A i  A„ v e  v ý r a z  kategor ie  A ?  
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( V  rámci standardní kategoriální gramatiky by  b y l a  odpověď jednoduchá:  p r o  ty,  k d e  
pro některé  i platí A, = A/Ai  A,_i, A i + i ,  A„.). Anebo:  p r o  které kategorie  A a B j e  
rozumné připustit, ž e  výrazy kategorie  A s e  m o h o u  chovat  i j a k o  výrazy kategorie  S ?  
( N a  tuto otázku by  v rámci standardní kategoriální gramatiky b y l a  odpověď,  ž e  j e d i n ě  
pro  B = A . )  

U č i ň m e  nyní  n ě c o  n a  první pohled  z c e l a  nesmyslného:  p o d í v e j m e  s e  n a  s y m b o l y ,  
kterými v rámci  kategoriální gramatiky označujeme jednot l ivé  kategorie,  j a k o  n a  
formule  výrokového  počtu.  Představme s i ,  ž e  p í smena  v těchto s y m b o l e c h  j s o u  
j e d n o d u c h ý m i  výrokovými  s y m b o l y  a ž e  lomítko značí  inverzní implikaci;  takže  
například A / B  b u d e m e  číst  j a k o  B - >  A.  N a v í c  konstatování 'výrazy kategorií  A i ,  
A„ l z e  skombinovat  v e  výraz kategorie  A '  č t ě m e  j a k o  konstatování toho,  ž e  výrok A 
v y p l ý v á  z výroků A i ,  A„, zkráceně A i , . . . .  A„ => A.  T o  znamená,  ž e  například fakt, 
ž e  v rámci  kategoriální gramatiky m ů ž e m e  výrazy kategorií  A/B a B skombinovat  v e  
výraz  kategorie  A nahlédneme j a k o  tvrzení, ž e  výrok A vyplývá  z výroků  B —> A a B :  

5 - >  A, 5 => A .  

P o d o b n ě  to,  c o  b y  m ě l o  platit v n á m i  uvažovaném rozšíření kategoriální gramatiky, 
tot iž  ž e  výrazy kategorií  A/B a BIC m ů ž e m e  skombinovat  v e  výraz  kategorie  A/C, 
nahlédneme j a k o  tvrzení 

B —• A ,  C —• B => C —̂ A.  
Podíváme- l i  s e  nyní  n a t o ,  c o  j s m e  touto transformací dostali ,  blížeji ,  zj ist íme,  ž e  o b ě  
uvedená  tvrzení j s o u  platná; dostali  j s m e  d v ě  platná inferenční pravidla. 

N a  t o m  b y  neby lo  n i c  zaj ímavého,  pokud  by  t o  by la  náhoda. D á  s e  však ukázat, ž e  
t o  náhoda není. Zamysl íme- l i  s e  n a d  c e l o u  věc í  podrobněji,  zj ist íme,  ž e  paralela m e z i  
otázkami  které kategorie lze skombinovat z jiných? a které implikativní formule 
vyplývají z jiných? je z ce la  systematická; a ž e  obecně  platí, ž e  výrazy kategorií  A i ,  
A„ l z e  v rámci  lambda-kalkulu skombinovat  v e  výraz kategorie  A právě tehdy,  když  j e  
m o ž n é  z Alz .... A„ vyvodi t  A v rámci intuicionistické implikativní logiky.  Proč  t o m u  
tak j e ,  není  t ěžké  nahlédnout. U v a ž m e  tot iž  způsob ,  j a k  j e  intuicionistická impl ikace  
def inována v rámci  sys tému přirozené dedukce  ( v i z  např. Prawitz, 1965):  

A, A - »  B [A] 
B 

B 
A —> B 

Tedy:  ( i )  z A a A —» B v y p l ý v á  B ;  a ( i i )  můžeme- l i  z předpokladu A dokázat  B, p a k  
analogicky b e z  předpokladu A m ů ž e m e  dokázat  A —» B .  N y n í  snadno nahlédneme,  ž e  
'kombinovate lnosť  v rámci lambda-kalkulu j e  def inována strukturálně z c e l a  
analogicky: ( i)  výrazy kategorií  A a B/A l z e  skombinovat  v e  výraz kategorie  B ;  a (ii)  
m ů ž e m e - l i  z a  p o m o c i  výrazu kategorie A vytvořit výraz kategorie  B ,  pak  analogicky 
b e z  použit í  A ( z a  p o m o c i  přís lušné proměnné)  m ů ž e m e  vytvořit výraz kategorie B /A.  

K a ž d é m u  diagramu 'odvozen í '  kategorie s loženého  výrazu z kategorií  j e h o  částí 
( to  j e s t  diagramu toho  typu, j a k ý  j s m e  v ý š e  uvedl i  například pro větu  Někdo jde a 
někdo zpívá) t edy  odpovídá skutečné odvození  formule  odpovídající  kategorii  
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s l o ž e n é h o  výrazu z formulí  odpovídajíc ích kategori ím j e h o  částí. Například v případě 
vě ty  Někdo jde a někdo zpívá b y  t ímto o d v o z e n í m  by lo  

(T->V)—»V T - > V  ( T - > V ) - > V  T - > V  
V ( V - > V ) - > V  V 

V 

V některých učebnic ích  log iky  b ý v á  uváděno,  ž e  to,  s č í m  s e  setkáváme například 
u výrokového  počtu,  j e  č is tě  abstraktní struktura, j e j í ž  j e  výroková l o g i k a  j e n o m  
j e d n o u  m o ž n o u  instancí,  která však  m ů ž e  m í t  instance i z c e l a  j iné.  Jako příklad takové  
j i n é  instance pak  bývají  t éměř  univerzálně uváděny elektrické o b v o d y  s ' l og i ckými '  
prvky. N y n í  v i d í m e  m n o h e m  neotřelejší příklad stejného jevu:  zj išťujeme,  ž e  
struktura, která charakterizuje l og i cké  vyplývání ,  j e  vlastní i f e n o m é n u  s vyp lýván ím 
nijak př ímo nesouvisej íc ím.  

Z j e m n ě m e  nyní  poněkud způsob ,  kterým hovoř íme  o kombinování  výrazů. K d y ž  
j s m e  říkali, ž e  nějaký výraz patří d o  kategorie  A/B, říkali j s m e  t ím, ž e  m ů ž e  být  
(urč i tým z p ů s o b e m )  spojen  s výrazem kategorie  B v e  výraz kategorie  A. R o z l i š m e  t eď  
d v a  typy připojení ( z l eva  a zprava): říkejme, ž e  výraz j e  kategorie  A/B, platí-li ,  ž e  
připojí-li  s e  k n ě m u  zprava výraz  kategorie  B, vznikne  výraz  kategorie A;  a ž e  j e  
kategorie  B\A, platí-li, ž e  připojí-li s e  k n ě m u  zleva výraz kategorie  B, vznikne výraz 
kategorie  A. N a v í c  říkejme, ž e  výraz j e  kategorie  A*B, skládá-li  s e  z výrazu kategorie 
A nás ledovaného  výrazem kategorie  B. 

Předpokládejme nyní ,  ž e  výrazy kategorie  A mají  t u  vlastnost,  ž e  k d y ž  s e  k n i m  
zprava připojí výraz kategorie  B, vznikne  výraz kategorie C; j i n ý m i  s lovy,  ž e  výrazy 
kategorie  A j s o u  současně  kategorie  C/B. Pak  j e  zřejmě každý výraz kategorie  A 
následovaný výrazem kategorie  B výrazem kategorie C, t o  j e s t  každý výraz kategorie 
A»B j e  výrazem kategorie  C. N a v í c  pro každý  výraz kategorie  B platí,  ž e  připojí-li s e  
k n ě m u  z l e v a  výraz kategorie A ,  vznikne  výraz kategorie  C, t o  j e s t  každý výraz 
kategorie  B j e  výrazem kategorie  A\C. T o  znamená 

A => C/B právě k d y ž  A*B => C právě k d y ž  B => A\C. 

R e l a c e  => j e  nav íc  z j evně  ref lex ivní  a tranzitivní, tj. platí: 

A => A 
j e s t l i že  A => B a B => C, pak  A => C. 

Tři  právě u v e d e n á  tvrzení tvoří a x i o m y  j e d n o h o  z l og i ckých  systémů,  je j ichž  
prostřednictvím navrhl Lambek  ( 1 9 5 8 ;  1 9 6 1 )  studovat 'matematiku větné  struktury'. 
( L a m b e k o v y  práce původně  nevzbudi ly  téměř žádnou pozornost; uznání  doš ly  a ž  s asi  
dvacet i le tým zpožděním,  k d y  s e  logic i  a matematici  pustil i  d o  systematického 
zkoumání  kategoriálních gramatik.) C o  j e  pozoruhodné,  j e  to,  ž e  logiky tohoto  druhu 
m o h o u  b ý t  považovány  z a  spec i f ický  druh modálních logik ,  totiž  ž e  j e  m o ž n é  j e  
sémanticky interpretovat způsobem,  který j e  - z formálního h lediska  - případem 
m o ž n o s v ě t o v é  sémantiky navržené  Kripkem ( 1 9 6 3 )  pro modálni  logiky.  

Představme s i ,  ž e  m á m e  m n o ž i n u  W ' m o ž n ý c h  světů'  a t e m á m í  relaci R 
'dosažitelnost i '  m e z i  n imi  ( to  j e s t  R c W 3 ) .  Pro v ý š e  uvedené  kategoriální s y m b o l y  
nahlédnuté j a k o  výroky j e  pak m o ž n é  def inovat  následující  sémantiku: 
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A »B 
A/B 
B\A 

= [z I Rz*y pro nějaké  xe | | A | |  aye | | B | | }  
= {x  | jest l iže  Rzxy aye 
= {x I jest l iže  Rzyx a y e 

B , pak  ze A } 
B , pak  ze A } 

D á  s e  ukázat, ž e  v ý š e  uvedený Lambekův kalkul j e  vzhledem k této sémantice úplný. 
T o  znamená, ž e  způsoby syntaktického kombinování výrazů m ů ž e m e  z tohoto 

pohledu vidět jako  modality - v této souvislosti  s e  pak hovoří o multimodálních 
gramatikách. 

Úvahy  naznačené v tomto článku daly vzniknout odvětví logiky,  které s e  
v poslední  době  bouřlivě rozvíjí (zejména v Holandsku) a pro které by  bylo snad 
nej přijatelnějším č e s k ý m  názvem  logika kategorií (viz Morili ,  1994,  a Moortgart, 
1997).  Jak u ž  j s m e  viděli, nejedná s e  vlastně o logiku v e  vlastním s lova smyslu,  ale  o 
aplikaci deduktivních struktur, které logika vyvinula pro studium vyplývání, na něco, 
co nemá s vyplývání nic společného, totiž na syntax, přesněji na syntaktickou 
kombinovaielnost (přičemž n e  všichni autoři, kteří o daném tématu píší,  s i  tohle  
dostatečně jasně  uvědomují.)5  

P O Z N Á M K Y  

1 Za  'praotce' kategoriální gramatiky bývají považováni Ajdukiewicz (1935) a Bar-Hillel (1953). 
2 V rámci symbolismu užívaného Churchem a Tichým bychom namísto A/Ai,...,A„ psali 
( c t c l , . . a  namísto V/T,...,T bychom psali (01...1). 
3 Podrobněji o kategoriální gramatice viz Peregrin (1998, §3.8). 
4 Přijetí takovéto analýzy ovšem bývá mnohými autory interpretováno jako jakési odhalení toho, 
že v sobě analyzovaná věta 'skrytě' obsahuje proměnnou. Proč tohle považuji za krajně 
zavádějící, j sem probral na jiném místě (viz Peregrin, v tisku). 
5 V symbolické logice existují od počátku dva poněkud rozdílné přístupy. Jeden z nich má 
kořeny v pracích Boola, Schrodera a Peirce; v jeho rámci j e  logika považována za zkoumání 
určitých velice obecných algebraických struktur, které lze mimo jiné aplikovat na  vyplývání. Ten 
druhý se odvíjí zejména od Frega; a podle něj j e  logika přímým zachycováním vyplývání. 
Prohlásit teorie toho druhu, jaké  j sme  popsali zde, za logiku nebude činit potíže těm, kteří 
chápou logiku spíSe v rámci té  první tradice; avšak bude pociťováno jako potenciálně zavádějící 
těmi, kdo mají blíže k té druhé. 
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ERRATA 

Ospravedlňujeme s a  čitateľom i autorovi z a  nasledujúce chyby,  ktoré sa  pri 
t e chn ickom spracovaní minulého  č ís la  vkradli d o  č lánku P. M a t e m u  „ D v a  druhy 
propozičních postoju" ( O r g a n o n  F 7 ,  2 0 0 0 ,  č. 3 ,  2 4 3 - 2 5 6 ) :  

N a  s.  2 5 1 1 4  namiesto  výrazu „Typ konstruovaného objektu j e  nyn í  nikol i ,  nýbrž" m á  
b y ť  výraz  „Typ  konštruovaného objektu j e  nyní  n ikol i  o ,  nýbrž o r a " .  
N a  s.  2 5 1 6  namiesto" výrazu „Xw/U^Vědět^, ° K  [vvíl'V,,,, ° L  0 O]]]"  m á  byť výraz 
„XwXfrVědětH, ° K  [ X w X í l X ,  ° L  0O]]]".  

Takisto  s a  ospravedlňujeme z a  nasledujúcu chybu,  ktorá s a  v t o m  i s tom č í s le  vyskyt la  
v d ia lógu P.  Maternu a P. Cmoreja „ K  transparentnej teórii p o j m o v  (II)" ( O r g a n o n  F 
7 ,  2 0 0 0 ,  č .  3 ,  3 0 2 - 3 1 9 ) :  

N a  s.  3 1 8 5  namies to  výrazu ,,-kalkulu" m á  byť výraz  „X-kalkulu". 

Štvrté pokračovanie  Úvodu do problematiky metodológie vied pre nedostatok mies ta  
uverejn íme a ž  v 1. č í s l e  VIII ročníka (2000) .  Poznámka redakcie 


